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11..  Первичная обработка данных WACПервичная обработка данных WAC
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11.1..1.  Поиск и загрузка Поиск и загрузка CDR CDR изображений изображений 
в формате в формате PDSPDS

Поиск изображений по параметрам: 

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/search

Доступ к данным по FTP: 

http://lroc.sese.asu.edu/data/

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/search
http://lroc.sese.asu.edu/data/
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1.2.1.2.  Подготовка Подготовка вспомогательныхвспомогательных  файловфайлов

1.2.1. Подготовка индексного файла

1) Загрузка необходимых файлов (index.tab и index.lbl)

http://lroc.sese.asu.edu/data/http://lroc.sese.asu.edu/data/

2) Конвертация индексных файлов в формат xDAT

DSLPP.Steps.wk.LRO.Index_to_xDATDSLPP.Steps.wk.LRO.Index_to_xDAT

1.2.2. Подготовка карты высот GLD100 (100 m):

1) Загрузка нужной порции карты GLD100 с сайта NASA:

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/rdr_product_select#_ui-id-1

или по локальной сети:

\\ada\xData\LRO\WAC_DTM\100m\

2) Конвертация в формат FITS:

xIRIS.Steps.Astro.Cartography.PDS.IMG_to_FITS 

3) Вырезание обрабатываемой области: 

xIRIS.Steps.Base.Trans.Clip

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/rdr_product_select#_ui-id-1
http://lroc.sese.asu.edu/data/
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1.3.1.3.  Конвертация данных Конвертация данных PDS PDS в формат в формат FITSFITS

DSLPP.Steps.wk.LRO.IMG_to_FITSDSLPP.Steps.wk.LRO.IMG_to_FITS
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Расположение фильтров на матрицеРасположение фильтров на матрице
                                      ^
       Row Index                    | s/c velocity
       ---------                    |
         702 +-----------------------------------------------+
             |                                               |
             | VIS Filter 1                                  | 14 rows
             |                                               |
         715 +-----------------------------------------------+
         727 +---------------------------------(11 dark rows)+
             |                                               |
             | VIS Filter 2                                  | 14 rows
             |                    +Yvis                      |
         740 +---------------       ^        ----------------+
    1    753 +---------------       |        ---(12 dark rows)+
    1        |                      |                        |
    8        | VIS Filter 3    <----x                        | 14 rows
             |               +Xvis   +Zvis                   |
    r    766 +--------------                 ----------------+
    o    780 +--------------                 --(13 dark rows)+
    w        |                                               |
    s        | VIS Filter 4                                  | 14 rows
             |                                               |
         793 +-----------------------------------------------+
         805 +---------------------------------(11 dark rows)+
             |                                               |
             | VIS Filter 5                                  | 14 rows
             |                                               |
         818 +-----------------------------------------------+
                               704 columns
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1.4.1.4.  Разделение на цветовые составляющиеРазделение на цветовые составляющие

DSLPP.Steps.wk.LRO.IMG_to_FITSDSLPP.Steps.wk.LRO.IMG_to_FITS
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1.5.1.5.  Учет дисторсииУчет дисторсии

DSLPP.Steps.wk.LRO.WAC_TransformDSLPP.Steps.wk.LRO.WAC_Transform

Отклонение от оптич. оси:

xc = xd / KDist, yc = yd / KDist,

где индексом «c» обозначены истинные координаты, индексом 

«d» – искаженные, а KDist – это значение дисторсии.

Стандартная модель дисторсииСтандартная модель дисторсии

По предполетным лабораторным измерениям:

KDist =  1 + k2·r2 + k3 · r3,

где r – расстояние в мм от оптической оси, 

     k2 = −0.0099, 

     k3 = −0.00050.
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11..66..  Преобразование проекции и сшивка подкадровПреобразование проекции и сшивка подкадров

Исходная проекция: 

наклонная перспективная 

(Tilted Perspective projection). 

Результирующая проекция: 

Цилиндрическая (Equirectan-

gular projection). Шаг 0.0025º.

Используется Библиотека 

Планетной Картографии xIRIS.

Параметры проекции  

непрерывно меняются вдоль 

орбиты. Эфемеридные данные 

из ядер SPICE. 

Проекция приводится к 

Rmoon = 1737.400 км
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11..77..  Преобразование проекции и сшивка подкадровПреобразование проекции и сшивка подкадров

Исходные подкадры в ЦП Сшитые подкадры в ЦП



  12

1.8.1.8.  Результат первичной обработкиРезультат первичной обработки

Первичное изображение λ = 604 нм После учета дисторсии и преобразования
проекции
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2.2.  Библиотека Планетной Картографии xIRISБиблиотека Планетной Картографии xIRIS

Функции:

• Преобразование  картографических  проекций  для  тел
произвольной формы;

• Вычисление  фотометрических  условий  (углы  падения,
отражения, фазы, фотометрические координаты) в произвольной
проекции с учётом локальных высот и наклонов.

Проекции:

• Наклонная перспективная проекция (Tilted Perspective projection),
частные случаи: перспективная, ортографическая;

• Равнопромежуточная цилиндрическая проекция (Equirectangular
projection).

Форма планеты:

• Эллипсоид вращения;

• Сфера;

• Сфера с локальными высотами (учет параллакса) и наклонами
(фотометрическая редукция).
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33..  SPICESPICE –  – ээфемеридное обеспечение фемеридное обеспечение 
космических космических миссиймиссий
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SPICE (Spacecraft Planet Instrument C-matrix Events) SPICE (Spacecraft Planet Instrument C-matrix Events) 

Программный инструментарий НАСA для расчета траекторий

небесных тел из эфемерид JPL и др.

Официальный сайт:  http://naif.jpl.nasa.gov/naif/index.html

SPICE-SPICE-ядра ядра LROLRO  

Browser:

http://starbrite.jpl.nasa.gov/db/servlet/DbSearchServlet?

DATA_SET_ID=LRO-L-SPICE-6-

V1.0&MISSION_NAME=LUNAR_RECONNAISSANCE_ORBITER

Доступ по FTP: ftp://naif.jpl.nasa.gov/pub/naif/pds/data/lro-l-spice-6-v1.0/

[Примеры файлов]

\\ada\Lect\Data\Space_Data\LRO.SPICE\

http://starbrite.jpl.nasa.gov/db/servlet/DbSearchServlet?DATA_SET_ID=LRO-L-SPICE-6-V1.0&MISSION_NAME=LUNAR_RECONNAISSANCE_ORBITER
http://starbrite.jpl.nasa.gov/db/servlet/DbSearchServlet?DATA_SET_ID=LRO-L-SPICE-6-V1.0&MISSION_NAME=LUNAR_RECONNAISSANCE_ORBITER
http://starbrite.jpl.nasa.gov/db/servlet/DbSearchServlet?DATA_SET_ID=LRO-L-SPICE-6-V1.0&MISSION_NAME=LUNAR_RECONNAISSANCE_ORBITER
http://naif.jpl.nasa.gov/naif/index.html
ftp://naif.jpl.nasa.gov/pub/naif/pds/data/lro-l-spice-6-v1.0/
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Работа со Работа со SPICE SPICE в в xIRISxIRIS

Разработана  специальная  «обертка»  для  преобразования  данных

SPICE  в  параметры,  необходимые  для  работы  Библиотеки  Планетной

Картографии (xSPICE.dll, xSPICE64.dll, xSPICE.cs). 

Для  использования  ядер  SPICE  по  локальной  сети  в  этапе

WAC_Transform необходимо путь к папке 

\\ada\xData\LRO\SPICE\lro-l-spice-6-v1.0\lrosp_1000\extras\mk_wk_LAN\

Входные параметры: 
Inp.Instrument_Name = "LRO_LROCWAC_VIS";
Inp.Observer_Name = "LUNAR RECONNAISSANCE ORBITER";
Inp.Target_Name = "MOON";
Inp.TargetFrame_Name = "IAU_MOON";
Inp.yAxisFlipped = true;
Inp.Time = SPICE.stringToTime(timeStr);
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Выходные параметры: 
public class OutputParameters
{

// The Observer coordinates.
public angular_point Observer;

// The Sun coordinates.
public angular_point Sun;

// Declination of the instrument boresight from 
 // the Planet center (slew angle without sign).

public double Rho;

// Azimuth of declination of the boresight
// (counterclockwise from instrument frame Y-axis).
public double Psi;

// Position angle of the planet rotation axis
// (counterclockwise from instrument frame Y-axis).
public double PA;

// Planetocentric Longitude of the Sun.
public double Ls;

}
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Ура! Это всё!Ура! Это всё!


