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План лекціїПлан лекції

1. Короткий огляд КА Lunar Reconnaissance Orbiter 
(LRO).

2. Короткий огляд Narrow Angle Camera (NAC).

3. Короткий огляд Wide Angle Camera (WAC).

4. Данні камер LROC WAC и NAC.



  3

1.1.  Космічний апарат NASAКосмічний апарат NASA
Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO).Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO).
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Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO)Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO)

Запуск: 18 червня 2009 г., Atlas V.
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Інструменти на борту LROІнструменти на борту LRO

CRaTER: Дослідження глобальної місячної радіаційної обстановки та її

біологічного впливу.

DIVINER: Вимірювання  температури  місячної  поверхні  для  майбутніх

місій на поверхні Місяця.

LAMP: Спостереження  постійно  затінених  областей  на  Місяці  з

використанням відбитого лаймановского УФ світіння неба і зірок.  

LEND: Виявлення  та  картування  можливих  приповерхневих  покладів

водяного льоду.

LOLA: Lunar Orbiter Laser Altimeter — лазерний висотомір .

LROC: NAC  –  камера   з  високою  роздільною  здатністю,  WAC  –

широкоутова камера.

Mini RF: Радар з синтезованою апертурою для пошуку водяного льоду.
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2.2.  Narrow Angle Camera (NAC)Narrow Angle Camera (NAC)
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Narrow Angle Camera (NAC)Narrow Angle Camera (NAC)

Загальний вигляд NAC Оптика NAC
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Принцип отримання зображенняПринцип отримання зображення

Сканування за рахунок орбітального руху КАСканування за рахунок орбітального руху КА
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Загальні характеристики камери NACЗагальні характеристики камери NAC



  10

Приклади використання даних Приклади використання даних LROC NACLROC NAC
в НДІ астрономії ХНУв НДІ астрономії ХНУ
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Застосування методу фазових відношен:Застосування методу фазових відношен:
мікроструктура поверхні в місцях посадок мікроструктура поверхні в місцях посадок 

КК Apollo за даними LROC NACКК Apollo за даними LROC NAC

A(α=17°) A(17°)/A(58°)
Околиці місця посадки Apollo-16
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Застосування методу фазових відношен:Застосування методу фазових відношен:
мікроструктура поверхні в місцях посадок мікроструктура поверхні в місцях посадок 

КК Apollo за даними LROC NACКК Apollo за даними LROC NAC

A(α=17°) A(17°)/A(58°)
Околиці місця посадки Apollo-16
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Околиці місця посадки Apollo-16. A(17°)/A(58°).
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Пошук недавніхПошук недавніх
природнихприродних
порушеньпорушень
структуриструктури
поверхні:поверхні:

(A) Анагліф яскравості.
(B) Анагліф фазового

відносини A(67°)/A(52°). 

Темний тон відповідає
шорсткішій поверхні

Східний схил кратера
Кеплер
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3.3.  Wide Angle Camera (WAC)Wide Angle Camera (WAC)
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Wide Angle Camera (WAC)Wide Angle Camera (WAC)

Загальний вигляд WAC Оптика WAC
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Загальні характеристики камери WACЗагальні характеристики камери WAC
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Фотометричні смугиФотометричні смуги
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Розташування фільтрів на матриціРозташування фільтрів на матриці
                                      ^
       Row Index                    | s/c velocity
       ---------                    |
         702 +-----------------------------------------------+
             |                                               |
             | VIS Filter 1                                  | 14 rows
             |                                               |
         715 +-----------------------------------------------+
         727 +---------------------------------(11 dark rows)+
             |                                               |
             | VIS Filter 2                                  | 14 rows
             |                    +Yvis                      |
         740 +---------------       ^        ----------------+
    1    753 +---------------       |        ---(12 dark rows)+
    1        |                      |                        |
    8        | VIS Filter 3    <----x                        | 14 rows
             |               +Xvis   +Zvis                   |
    r    766 +--------------                 ----------------+
    o    780 +--------------                 --(13 dark rows)+
    w        |                                               |
    s        | VIS Filter 4                                  | 14 rows
             |                                               |
         793 +-----------------------------------------------+
         805 +---------------------------------(11 dark rows)+
             |                                               |
             | VIS Filter 5                                  | 14 rows
             |                                               |
         818 +-----------------------------------------------+
                               704 columns
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4.4.  Данні камер LROC WAC та NACДанні камер LROC WAC та NAC
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Типи даних камер LROC WAC та NACТипи даних камер LROC WAC та NAC

EDR (Engineering Data Record) –  вихідні  некалібровані  фотометрично

дані.

CDR (Calibrated  Data  Record) –  фотометрично  калібровані  дані

(видиме альбедо).

RDR (Resampled  Data  Record) –   геометрично  трансформовані  дані

(глобальні мозаїки, Digital Terrain Model (DTM), Polar Movies).

На даний час випущено 31 реліз EDR та CDR

(06.09.2017)
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Доступ до даних камер LROC WAC та NACДоступ до даних камер LROC WAC та NAC

Пошук даних камер LROC (NAC, WAC), продукти EDR та CDR: 

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/search

Пошук RDR продуктів: 

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/rdr_product_select#_ui-id-1

WMS Browser: http://wms.lroc.asu.edu/lroc#damoon

Доступ до даних по FTP: http://lroc.sese.asu.edu/data/

Данні LROC EDR та CDR супроводжуються індексами (наприклад, 

http://lroc.sese.asu.edu/data/LRO-L-LROC-3-CDR-V1.0/ )

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/search
http://lroc.sese.asu.edu/data/LRO-L-LROC-3-CDR-V1.0/
http://lroc.sese.asu.edu/data/
http://wms.lroc.asu.edu/lroc#damoon
http://wms.lroc.asu.edu/lroc/rdr_product_select#_ui-id-1
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Покриття поверхні Місяця спостереженнямиПокриття поверхні Місяця спостереженнями
камерою LROC WAC на березень 2017 р.камерою LROC WAC на березень 2017 р.

Камера LROC WAC надає унікальний набір даних
для вивчення фотометричної функції місячної поверхні

та вирішення завдань дистанційного зондування Місяця.
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Приклади RDR: Глобальні мозаїкиПриклади RDR: Глобальні мозаїки

Global Morphologic Map at 100 meters/pixel. 
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Приклади RDR: Digital Terrain Model (DTM) GLD100Приклади RDR: Digital Terrain Model (DTM) GLD100

WAC Digital Terrain Model (DTM) 100 meters/pixel (GLD100). 
Розділення – 300 м, по висоті – 10...20 м (Scholten et al, JGR-2012)
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Приклади RDR: Lowell Crater DTM (NAC used)Приклади RDR: Lowell Crater DTM (NAC used)

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/view_rdr/NAC_DTM_LOWELLhttp://wms.lroc.asu.edu/lroc/view_rdr/NAC_DTM_LOWELL

http://wms.lroc.asu.edu/lroc/view_rdr/NAC_DTM_LOWELL
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Ура! Це все!Ура! Це все!


